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تقییم نوعیة المیاه الجوفیة لغرض الشرب والزراعة في المنطقة المحیطة بمكب القمامة بسیدي 
  السائح، طرابلس، لیبیا

 ٣عمر محمد ابوبكر ،*٢خیري محمد العماري ،١مصباح الصادق عبدالعزیز عبد الرزاق

  قسم التربة والمیاه، كلیة الزراعة، جامعة طرابلس، لیبیا ١
  لبیئیة، الاكادیمیة اللیبیة، لیبیاقسم العلوم والھندسة ا2 

  الشركة العامة للمیاه والصرف الصحي، سوق الخمیس، لیبیا ٣

  
عین�ة م�ن الآب�ار الموج�ود ف�ي المنطق�ة، وش�ملت         ١٤، حی�ث ت�م أخ�ذ ع�دد     )مك�ب القمام�ة  (أجریت ھذه الدراسة بمنطقة سیدي السائح   :الملخص

 ,+Na+, Ca+2, K(كاتیونات وال) pH( ىدروجینـالھی الرقمركیز ـوت) TDS(لكلیة الذائبة والأملاح ا) EC(التوصیل الكھربائي  التحالیل درجة
Mg+2 (والأیونات )Cl-, HCO3, SO4

-2, NO3
ونس�بة إدمص�اص الص�ودیوم المعدل�ة     ) SAR(حساب نسبة إدمص�اص الص�ودیوم    ایضاً تم) -

)adj - SAR (    وكربون�ات الص�ودیوم المتبقی�ة)RSC(  ل�ة وھ�ي   ، وبع�ض العناص�ر الثقی)Cr, Cd, Pb, Fe, Cu, Zn, and Ni(    ك�ذلك ت�م
 Escherichia والتي منھا بكتیری�ا ) (Faecal coliform وبكتیریـا القولون الغائطیة )Total coliform(الكشف عن بكتیریا القولون الكلیة 

coli.  قیمة الاملاح الذائب�ة الكلی�ة    ارتفاع فيواظھرت نتائج التحالیل ان ھناك)TDS (  ١.٤٥٠قیم�ة  لعین�ات، حی�ت تج�اوزت اعل�ي     ف�ي معظ�م ا 
لح�د  رتفاع�ات أكث�ر م�ن ا   إفق�ط س�جلت    بئ�رین الش�رب ماع�دا ف�ي    وكانت نتائج تحالیل العناصر الثقیلة دون الحد المسموح ب�ھ ف�ي می�اه     .لتر/ملجم

 ٠.٠٠٧٤ لتركی��زاتا زادت فی��ھ تركی��زات عنص��ري الك��ادمیوم والرص��اص وس��جلت ) ١(ف��ي البئ��ر رق��م  م��االمس��موح ب��ھ ف��ي می��اه الش��رب وھ 
ع�ن الح�د    ارتفاعسجل فیھ تركیز الرصاص و) ١٤(لحد المسموح بھ في میاه الشرب والبئر رقم عن ا التواليعلى لتر /ملجم ٠.٠٢٢لتر و/ملجم

 میكروبی�ة الناحی�ة ال تائج مقبولة من ن الآباركما أعطت عینات  .لتر/ملجم ٠.٠٢٦ ىالقیاسیة اللیبیة لمیاه الشرب وھالمسموح بھ وفقاً للمواصفات 
للزراعة تبعاً لتصنیف الملوحة الأمریكي  متھائملاأما من ناحیة  .فتعتبر صالحة للشرب من وذلك حسب المواصفات القیاسیة اللیبیة لمیاه الشرب

الن�وع م�ن المی�اه    وأن اس�تعمال ھ�ذا   ) منخفض�ة ف�ي تركی�ز الص�ودیوم     –می�اه عالی�ة الملوح�ة    ( C3–S1فجمیع عینات میاھھا وقعت ضمن النوع 
  .معینة عند استعمالھا في تلك الأراضي اتاحتیاطیسبب مشكلة في النفاذیة في بعض الترب إلا إذا أخذت 

  المعادن الثقیلة الملوحة، المخلفات، الجوفیھ،جودة المیاه  :كلمات دالة

  
  ةـــــمقدم

تعتبر منطقة سیدي السائح ضمن المناطق المعتمدة إعتماداً 
على المیاه الجوفیة في مختلف الأنشطة الزراعیة  شبھ كلیاً

والصناعیة والخدمیة، حیث أن حفر آبار المیاه الجوفیة بالمنطقة 
یشكل مصدراً رئیسیاً لتوفیر كامل احتیاجات ھذه المنطقة وھي 

وعلیھ یجب أن تستغل . بالتالي قابلة للتناقص والنضوب والتلوث
تصرف على أسس علمیة الاستغلال الأمثل وتدار بحكمھ وحسن 

صحیحة وسلیمة حتى لا تستنزف في فترة وجیزة أو یسئ 
إستعمالھا أو یتم تلوثھا فیتحول استغلالھا خطراً على البیئة في ھذه 

یوجد مكب . المنطقة بصورة عامة وعلى السكان بصورة خاصة
القمامة بھذه المنطقة الزراعیة ذات التربة الخفیفة الھشة والمفككة 

القوام والتي لا تحتفظ بالرطوبة الأمر الذي جعلھا تستغل الرملیة 
وعلى نطاق واسع في توفیر المادة الأساسیة في البناء من خلال ما 
یعرف محلیاً بمقاطع الرمل المنتشرة بشكل عشوائي بھذه المنطقة 
في أنتاج الرمل الداخل في صناعة الخرسانة المسلحة وتصنیع مواد 

ھذه المنطقة نتیجة . أعمال المعمار المختلفةالبناء وما إلى ذلك من 
لقربھا من المناطق المستھدفة بالاستثمار ومشاریع البنیة التحتیة 
المختلفة أدى إلى تجریف تربة ھذه المنطقة المحیطة بالمكب بشكل 
عشوائي دون مراعاة لمعاییر وأسس السلامة المھنیة بھذا 

تسرب الملوثات الخصوص مما جعلھا منطقة مجرّفة ویّسھل من 
للمیاه الجوفیة بالمنطقة خصوصاً وأن معدلات الرشح للمیاه بھذه 
المنطقة ذات قیمة عالیة جداً بسبب طبیعة التربة بھا، ناھیك عن 
استھداف ھذه المنطقة الحیویة في المخطط العام لمدینة طرابلس 
كمنطقة صناعیة نظراً لقربھا وموقعھا الجغرافي المتمیز بالنسبة 

صمة، فمكب القمامة الرئیسي لمدینة طرابلس والمعروف بإسم للعا
 ویقع ھكتار ٨٠مكب سیدي السائح یمتد على مساحة حوالي 

بمنطقة سیدي السائح جنوب شرق مدینة طرابلس ویبعد عنھا مسافة 
. ویتوسط منطقة سكنیة، زراعیة، صناعیة متركیلو ٤٢حوالي 

ناطق مدینة طرابلس یستوعب المكب القمامة والنفایات من جمیع م
طن من مختلف أنواع النفایات  ٥٠٠ویستقبل یومیاً ما یقارب من 

والمكب یعمل على تجمیع وطمر النفایات بدون أي نوع من 
الأمر الذي  .عملیات المعالجة أو إعادة التدویر لأي مواد داخلة إلیھ

یترتب علیھ بأن تكون ھذه القمامة مصدراً لتواجد العدید من 
القوارض وأنواع عدیدة من الحیوانات الشاردة حیث الحشرات و

یعتبر المكب بیئة مثالیة لنمو ھذه الكائنات وتكاثرھا نتیجة لوجود 
  . لمعیشتھا مصادر التغذیةجمیع 

  أھداف الدراسة

  - :تھدف ھذه الدراسة إلى

معرفة تأثیر بعض الملوثات الموجودة بمنطقة الدراسة وتقییم  - ١
من الناحیة الكیمیائیة والجرثومیة جودة المیاه الجوفیة بھا 

ومعرفة صلاحیة استخدام ھذه المیاه للأغراض الحضریة 
  .والري

مقارنة نتائج التحالیل وجودة المیاه بالمنطقة بالمواصفات  - ٢
القیاسیة الوطنیة ومواصفات منظمتي الصحة العالمیة لمیاه 

  .الشرب والأغذیة والزراعة لمیاه الري

بالمنطقة وعلى مسافات متفاوتة تحدید مدى تأثر الآبار  - ٣
بالملوثات الموجودة بمنطقة الدراسة، وتقدیم بعض المقترحات 

  .للتقلیل من خطر ھذه الملوثات

  الدراسة ةمنطق
تم اختیار منطقة سیدي السائح للدراسة والبحث نتیجة 
لاحتوائھا على مصدر قد یساھم في تلوث المیاه الجوفیة بھذه 

مكب القمامة حیث أن ھذه المنطقة لم  المنطقة متمثلاً في وجود
ھذه الدراسة أھمیة  بسة الباحثین في السابق علیھ تكتستحظي بدرا

ویقع مكب القمامة في الجزء الشمالي من  كبیرة للدراسة والبحث،
في جنوب شرق مدینة طرابلس وتبعد  الواقعة منطقة سیدي السائح
ل رقم كما ھو موضح في الشك كیلو متر ٤٢عنھا مسافة حوالي 

ویتوسط مكب القمامة منطقة سكنیة، زراعیة، صناعیة،  ،)١(
ویستوّعب المكب القمامة والنفایات من جمیع مناطق مدینة طرابلس 

 ١٥منذ حوالي  اھئنشاإھكتار وقد تم  ٨٠وتقدر مساحتھ بحوالي 
المزارع سنة وبجوار مجموعة من المجمعات السكنیة والصناعیة و

فر أي دراسات سابقة عن ھذا الموقع فقد المنتجة، ونظراً لعدم تو
تضمّنت الدراسة إیجاد معرفة تأثیره على المیاه الجوفیة بھذه 

  .المنطقة
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 )بئر ١٤( السائح منطقة المحیطة بمكب سیديللالدراسة  ابار قعامو یوضح عدد )١(شكل                              

  GoogleEarth.Com :المصدر
 

  منطقة الدراسةالوضع المائي في 
تتواجد المیاه الجوفیة بھذه المنطقة في مجموعة من الخزانات 
الجوفیة منھا ما ھو متجدد ویتغذى تغذیة مباشرة من میاه الأمطار التي 
تھطل على السھول مباشرة ویتسرب جزء منھا إلى الخزان الجوفي 

وھي عبارة عن میاه  ةمتجددالغیر لسطحي، ومنھا الخزانات الجوفیة ا
الحاملة للمیاه منذ زمنّ بعید، محفوظة في الخزانات الجوفیة العمیقة 

الخزان الأول  :وتتكون المنطقة من ثلاثة خزانات جوفیة رئیسیة وھي
خزان العصر الرباعي المیوسیني والذي یعتبر من  سمإالمعروف ب

أو الخزان الجوفي الحر التابع لصخور  السطحیة الخزانات الجوفیة
لمیوسین والذي یتكوّن من الرمل والحجر الرملي مع العصر الرباعي ا

تداخلات من الحجر الجیري، أما الخزان الثاني یسمى الخزان الجوفي 
أھم الخزانات  ویعتبر من شیبة خزان أبو سمإب الأوسط المعروف

 الاحتیاجاتالجوفیة بالمنطقة ویسّـتغل على نطاق واسع لتغطیة أغلب 
نطقة، ویتكون ھذا الخزان من طبقات المائیة للأغراض المختلفة بالم

الطین والغرین ویتواجد  سمیكة من الحجر الرملي مع تداخلات من
متر تحت سطح الأرض ١٤٠إلى  ١٠٠تراوح ما بین الـ یعلى عمق 

متر  ٤٠إلى  ٢٠فیھ ما بین الـ  محفورةلالآبار اوتتراوح إنتاجیة 
إلى  ٢,٠٠٠ بین الساعة، وملوحة ھذه المیاه تتراوح فیما/مكعب

لتر في بعض /ملیجرام ٣,٠٠٠لتر وقد تتجاوز الـ /ملیجرام ٢,٥٠٠
كبیر في تركیز أیون الكبریتات، ویتراوح عمق  رتفاعإالمناطق مع 

 ٩٠حفورة بھذا الحوض ما بین الـ ممستوى الماء الساكن في الآبار ال
خذین في الاعتبار أن السمك آمتر تحت سطح الأرض،  ١٢٠إلى 

زان یقل تدریجیاً نتیجة الھبوط الحاد في مناسیب المیاه المشبع لھذا الخ
وھو الخزان الجوفي السطحي  بھذا الحوض، وأخیراً الخزان الثالث،

، حیث یتكون ھذا الخزان من طبقات من الحجر الجیري )العزیزیة(
الدولومیتي مع تداخلات من الطین ویتراوح سمك ھذا الخزان ما بین 

 ١٠٠إلى  ٧٠لماء الساكن بھ ما بین متر ومستوى ا ٢١٠إلى  ١٦٠
 متر تحت سطح الأرض، وتتراوح إنتاجیة الآبار المحفورة فیھما بین

وتعتمد ھذه الإنتاجیة على كثرة  الساعة،/متر مكعب ٣٠إلى  ١٥
 ،سالم والعرقوبى(التشققات الموجودة في التكوین المكوّن لھذا الخزان 

٢٠١٤.(   
  

  ق والموادائالطر

سة تجمیع أربع عشر عینة ممثلة لمیاه الآبار تم في ھذه الدرا
بمنطقة الدراسة، والمحفورة على أعماق مختلفة، وقد جمّعت العینات 

كما ھو موضح من خلال  على مسافات متفاوتة حول مصدر التلوث،
وتم تحدید مواقع أخذ العینات بدقة بإستخدام جھاز تحدید  الشكل السابق،

تم في ھذه الدراسة، إجراء التحالیل  لقد ،)GPS(الإحداثیات الأرضیة 
عینة میاه مأخوذة من آبار میاه تقع على مسافات  ١٤ المختلفة لعدد

 ،)(Surfer softwareمستخدماً برنامج  متفاوتة داخل منطقة الدراسة
متر،  ٢١٠إلى  ٧٠ومحفورة على أعماق مختلفة تتراوح فیما بین الــ 

أو للري أو للأغراض  للشرب الأغراض، سواءًوتستخدم لمختلف 

ولغرض  الصناعیة والخدمیة الأخرى الموجودة بمنطقة الدراسة،
إجراء التحالیل المختلفة لعینات المیاه تم أخذ ثلاثة عینات من كل بئر 

وفقاً للطرق العلمیة مختلفة الأحجام في قنینات زجاجیة مغطاة ومعقمة 
الأولى ، القنینة )Rump and Krist, 1992( المتبعة بالخصوص

ذات حجم اللتر والنصف لغرض تقدیر العناصر الرئیسیة، والثانیة 
لغرض تقدیر العناصر الدقیقة الثقیلة مع  أیضا حجمھا لتر ونصف

، وذلك حتى یتسنى لنا إضافة حامض النیتریك بمعدل واحد ملیلتر
لتر لغرض التحلیل  ٠.٥التقدیر لفترة أطول، والثالثة حجمھا 

اء جمیع ھذه التحالیل بمعامل المدینة للاستشارات الجرثومي، وتم إجر
  .الفنیة، بمدینة طرابلس

  

  النتائج والمناقشة

  التحالیل الكیمیائیة :اولاً

تم إجراء بعض التحالیل التي اشتملت على قیاس درجة 
 الرقمو) (TDSوالأملاح الكلیة الذائبة )  (ECالتوصیل الكھربائي

عض التحالیل الكیمیائیة للعناصر وكذلك إجراء ب )pH( ىدروجینـالھی
، والتي تتمثل في الكاتیونات الرئیسیة والتي تضمنت تقدیر كلاً من

، )Ca+2(، والكالسیوم )+K(، والبوتاسیوم )+Na(الصودیوم 
والأیونات ، المتمثلة في ) T.H(، العسر الكلي )Mg+2(والمغنیسیوم 

HCO3(والبیكربونات  ،) -Cl(الكلورید 
SO4(ت والكبریتا ،) -

-2 (، 
NO3(والنترات 

  :النحو التالي وكانت النتائج المتحصل علیھا على ،) -

  )TDS(الأملاح الكلیة الذائبة 

أن قیم الأملاح الكلیة ) ١(تظھر النتائج الواردة في الجدول 
للآبار الواقعة جنوب مكب القمامة أعلى قیم في ) TDS(الذائبة 

الواقعة شمال المكب، وبصفة  من الآبار) TDS(الأملاح الكلیة الذائبة 
عامة یتضح من النتائج المتحصل علیھا أن ھناك زیادة في قیم الأملاح 

 في معظم العینات، حیث تجاوزت أعلى قیمة الـ) TDS(الكلیة الذائبة 
یعزى تلك النتیجة لأن ). ١٤(لتر في البئر رقم /ملیجرام ١٤٥٠

نتیجة  غذیةمعدلات السحب من ھذه الآبار أعلى من معدلات الت
لاختراق ھذه الآبار لطبقات الخزان الجوفي السطحي ونضوب میاھھ 
وتعرضھ للملوحة، وقد بدأ مؤشر إستنزاف الخزان الجوفي السطحي 
بشكل ملحوظ حیث دلت بعض القراءات المسجلة إلى إن ھبوط 
مستوى الماء الجوفي الساكن بھذا الخزان قد بدأت تظھر كنتیجة 

فرط في المیاه من الخزانات الجوفیة، وخاصة لإستمرار السحب الم
وبناء على ذلك حدث . السطحیة منھا على طول امتداد الشریط الساحلي

تقدم لجبھة المیاه المالحة من البحر لتعویض الفاقد من المیاه الجوفیة 
العذبة مسبباً في ما یعرف بظاھرة زحف میاه البحر بإتجاه الیابسة، 

لآبار للمعاییر المحددة دولیاً لمیاه الشرب حیث تجاوزت ملوحة میاه ا
والري وذلك من خلال ما أوضحتھ العدید من الدراسات السابقة حول 

  .الجوفیةھده الخزانات 
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  للعناصر الرئیسیة ةیبین نتائج التحالیل الكیمیائی): ١(جدول 

RSC 
meq/l 

adj - 
SAR

% 

SAR 
Calc
% 

NO3- 
mg/l 

SO4= 
mg/l 

HCO3- 
mg/l 

Cl- 
mg/l 

K+ 

(mg/l) 
Na+ 

(mg/l) 
Mg++ 
mg/l 

Ca ++ 
mg/l 

TDS 
Calc 
mg/l 

EC 
ds/m 

T.H 
(mg/l) 

pH 
Northing  

m 
Easting  

m 
Usage 

Depth of 
Well (m) 

Well 
No. 

-9.04 8.88 2.69 4.13 569 278 162 7.0 165 85 131 1365 2.11 680 6.99 32°35'8.04" 13°19'58.92" Irr&Dri 185 1 

-6.96 7.76 2.35 4.5 437 417 157 7.4 142 97 137 1319 2.07 690 7.15 32°35'26.40" 13°20'16.92" Irr&Dri 200 2 

-8.22 8.84 2.68 3.5 470 371 185 7.8 165 95 129 1391 2.06 715 7.00 32°35'19.08" 13°20'51.30" Irr&Dri 200 3 

-7.04 9.01 2.73 4.1 472 412 162 9.0 165 98 112 1378 2.12 690 7.01 32°35'22.38" 13°21'43.83" Irr&Dri 189 4 

-7.22 6.75 2.11 6.0 400 301 143 7.0 120 89 96 1336 1.72 608 7.25 32°35'56.88" 13°21'4.56" Irr&Dri 200 5 

-4.18 9.47 2.69 5.4 330 325 134 6.4 135 55 99 1025 1.65 475 7.06 32°36'5.64" 13°21'55.86" Irr&Dri 200 6 

-7.32 9.24 2.80 5.12 480 420 166 7.0 179 101 137 1413 2.14 710 6.95 32°35'54.25" 13°19'54.78" Irr&Dri 140 7 

-6.0 
10.0

3 
2.04 3.5 514 343 83 7.4 169 94 76 1212 1.83 581 7.03 32°36'11.86" 13°19'34.50" Irr&Dri 180 8 

-4.94. 7.04 2.20 5.0 409 338 120 7.0 169 57 114 1154 1.70 524 7.12 32°36'59.04" 13°19'11.28" Irr&Dri 150 9 

-4.33 7.90 2.47 7.3 310 278 92 6.0 120 60 78 909 1.32 445 7.18 32°36'49.92" 13°19'41.10" Irr&Dri 204 10 

-3.34 6.58 2.35 11 263 255 74 5.1 105 77 23 783 1.16 376 7.68 32°37'11.70" 13°19'48.00" Irr&Dri 210 11 

-2.28 5.91 2.11 9.0 192 278 65 5.1 90 50 53 625 1.01 342 7.42 32°37'21.48" 13°19'57.00" Irr&Dri 160 12 

-2.28 5.02 1.93 6.12 213 209 65 5.0 75 36 53 582 0.86 285 7.35 32°37'11.94" 13°20'59.64" Irr&Dri 70 13 

-9.5 8.58 2.60 1.62 496 348 231 10 165 96 144 1468 2.24 760 7.18 32°37'29.29" 13°22'6.41" Irr&Dri 200 14 

.   45 250 200 250 40 200 150 200 1000  500 
8.5-
6.5 

  المواصفة   

  )EC(التوصیل الكھربائي 



Abdulaziz et al., 2017 10 
 

نلاحظ أن قیم  )٢(والشكل  )١(من النتائج الواردة في الجدول 
ر الواقعة جنوب مكب القمامة أعلى قیم في للآبا) EC(التوصیل الكھربائي 

التوصیل الكھربي من الآبار الواقعة شمال المكب، حیث أن ھذه القیم متفاوتة 
بینما  ds/m 2.25- إلىسجلت أعلى قیمة حیث وصلت ) ١٤(ففي البئر رقم 

وربما . ds/m 0.862 حیث وصلت إلى) ١٣( سجلت أقل قیمة في البئر
في بعض الآبار إلى أن معدلات السحب  ECیم یرجع السبب في ارتفاع ق

من ھذه الآبار أعلى من معدلات التغذیة وبالتالي فھو یتوافق مع العدید من 

الدراسات السابقة حول الخزانات الجوفیة بھده المنطقة  بالإضافة لاحتواء 
المكب على مواد ومیاه صرف صحي ذات تركیزات عالیة من الأملاح 

ع میاه الأمطار وتصل إلى المیاه الجوفیة وتسبب في والتي تذوب وتختلط م
ذلك قرب المنطقة من شاطئ البحر والذي قد  زیادة ملوحتھا، إضافة إلى

یعرضھا لاحتمالیة تداخل میاه البحر في حالة زیادة معدلات السحب مسبباً 
بذلك الزیادة العالیة في قیم التوصیل الكھربائي كدلیل على زیادة تركیز 

  .بھاالأملاح 
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                                              Easting                                                                          Easting 

 )لتر/ملجم( توزیع قیم ایون الصودیوم :)٣(شكل                    )لتر/ملجم( توزیع قیم التوصیل الكھربائي :)٢(شكل 
 

  
  )+Na(الصودیوم 

أن قیم توزیع ) ٣(والشكل ) ١(تشیر النتائج الواردة في الجدول 
نطقة، حیث أن الآبار تزداد بقیم متفاوتة في الم) +Na(أیون الصودیوم 

الواقعة في شمال مكب القمامة أقل قیم في تركیز أیون الصودیوم من 
الآبار التي تقع في جنوبھ، وأن مختلف ھذه القیم لا زالت ضمن الحدود 
المسموح بھا لتركیز ھذا العنصر في میاه الشرب وفقاً للمواصفات 

 في الآبارنقص  فيالقیاسیة، وتفسر الزیادة في تركیز ایون الصودیوم 
ربما لوجود تركیزات عالیة من الأملاح في المكب والتي جنوب الموقع 

تتسرب إلى المیاه الجوفیة بفعل الذوبان بواسطة میاه الأمطار ومیاه 
الصرف الصحي التي تلقى في المكب والمحتویة على تركیزات عالیة من 

متداخلة  عنصر الصودیوم الذائب وقد یكون مصدر الصودیوم من مناطق
  .قریبة من منطقة المكب تعرضت لتداخل میاه البحر

   +K)(البوتاسیوم 
أن قیم ایون ) ٤(والشكل ) ١(توضح النتائج الواردة في الجدول 

تأخذ شكلاً ثابت في اتجاه واحد، فھي تقل في شمال  +K)(البوتاسیوم 
جمیعھا المكب وتزید تركیزاً كلما وصلنا للمكب وأیضاً بجنوبھ، وھذه القیم 

لم تصل بعد الحد الغیر مسموح بھ وفقاً للمواصفات القیاسیة لمیاه الشرب 
والري، وقد یفسر ھذا التوزیع المنتظم لعنصر البوتاسیوم بكمیة ونوعیة 
الأسمدة المستخدمة في تسمید المزارع بھذه المنطقة وبنوعیة مادة الأصل 

  .المتكونة منھا التربة ومحتواھا من ایون البوتاسیوم

                                            Northing                                                                          Northing  
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                                            Easting                                                                                 Easting  

  )لتر/ ملجم (أیون الكالسیوم  توزیع قیم :)٥(شكل                 )        لتر/ملجم(  توزیع قیم ایون البوتاسیوم :)٤(شكل 

                                             
  )Ca+2(الكالسیوم 

الكالسیوم  أن قیم) ٥(والشكل ) ١(تدل النتائج الواردة في الجدول 
)Ca+2 ( ،تزداد في الآبار القریبة من المكب وتقل كلما ابتعدنا عن المكب

وعند مقارنة نتائج ھذه التحالیل تبین أن ھناك زیادة في تركیز أیون 
 ١٤٠عن الـ ) ١٤( حیث زاد تركیزه في البئر الآبار،الكالسیوم في معظم 

كالسیوم إلى قرب لتر، ویفسر ظھور الزیادة في تركیزات ال/ملیجرام
ما یحتویھ المكب من مخلفات  المنطقة من شاطئ البحر وكذلك إلى

  . عالیة من ایون الكالسیوم المصانع والمباني المحتویة على تركیزات

   Mg+2)(المغنیسیوم 

أن قیم توزیع ) ٦(والشكل ) ١(تشیر النتائج الواردة في الجدول 
أعلى من الآبار الواقعة الواقعة جنوب المكب  المغنیسیوم للآبارایون 

شمالھ، وعند مقارنة نتائج تحلیل ھذا الأیون تبین أن ھناك زیادة في تركیز 
لتر في /ملیجرام ١٠٠المغنیسیوم في بعض العینات حیث سجلت اكثر من 

، وأن مختلف ھذه القیم لا تزال ضمن الحدود المسموح بھا )٧( البئر
 .لمواصفات القیاسیةلتركیز ھذا العنصر في میاه الشرب وفقاً ل
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Easting   

  )لتر/ملجم (قیم أیون المغنیسیوم  توزیع :)٦(شكل 
  

  )T.H(العسر الكلي 

أن قیم العسر الكلي ) ١(تظھر النتائج الواردة في الجدول 
)T.H(  لمعظم آبار منطقة الدراسة مرتفعة، حیث تزداد ھذه القیم كلما

فة عامة یتضح من النتائج المتحصل علیھا من مكب القمامة، وبص اقتربنا
في معظم العینات، حیث  )T.H(أن ھناك زیادة في قیم العسر الكلي 

وأن معظم  ،) ١٤(لتر في البئر رقم /ملیجرام 750 تجاوزت أعلى قیمة الـ
في میاه الآبار المدروسة قد تجاوزت الحدود  )T.H(قیم العسر الكلي 

وفقاً للمعاییر  لتر/ملیجرام ٥٠٠وھي  المسموح بھا في میاه الشرب والري
وقد أظھرت ھذه النتائج تطابق . والمواصفات القیاسیة لمیاه الشرب والري

العسر الكلي في آبار المیاه  تركیزفي  بالارتفاعمع الدراسات الخاصة 
المحفورة في المناطق القریبة من مكبات القمامة كما تبین من خلال دراسة 

وقد تفسر  ،)١٩٩٩أبومدین، ( و )Husain and khan, 1989( كلاً من
الزیادة في تركیز العسر الكلي إلى وجوده في صورة مواد صناعیة ومواد 

ترمى في  بناء ذات تركیزات عالیة من الایونات المكونة للعسر الكلي
  مكب القمامة، 

  )Cl -(الكلورید 
أن قیم أیون ) ٧(والشكل  )١(تظھر النتائج الواردة في الجدول 

في الغالب للآبار الواقعة شمال المكب أعلى من قیم ) Cl-(لكلورید ا
الكلورید في الآبار الواقعة جنوب مكب القمامة، وعند مقارنة نتائج ھذه 
التحالیل أتضح أن تركیز الكلورید قد زاد في بعض الآبار فتجاوز تركیزه 

جة ، وتفسر ھذه الزیادة نتی)١٤(لتر في البئر رقم /ملیجرام ٢٣٠الـ 
لاحتواء المكب على مواد ذات تركیزات عالیة من الأملاح المحتویة على 
ایون الكلورید والتي یزید تسربھا إلى المیاه الجوفیة بفعل الذوبان بواسطة 
میاه الأمطار ومیاه الصرف الصحي المحتویة على كمیات عالیة من 

رب المنطقة وق میدانیة،الكلورید الذائب التي تلقى أیضاً في المكب زیارة 
من البحر الذي یحتوي على تركیزات عالیة جداً من أیون الكلورید مما 

 .یدعو إلى الخوف من حدوث ظاھرة تداخل میاه البحر
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                                            Easting                                                                        Easting 

 )لتر/ملجم (توزیع قیم أیون البیكربونات  :)٨(شكل                          )لتر/ملجم(توزیع قیم ایون الكلورید  :)٧(شكل 
  
  

  )-HCO3(البیكربونات 

أن قیم توزیع ) ٨(والشكل ) ١(ردة في الجدول تفید النتائج الوا
مرتفعة جداً بھذه المنطقة حیث یزید ) -HCO3(ایون البیكربونات 

من مكب القمامة، وتأخذ شكلاً منتظم حیث نجد  اقتربناتركیزھا كلما 
تركیز البیكربونات یزید في الجھة الجنوبیة من المكب ویتناقص في الجھة 

صفة عامة یتضح من خلال النتائج المتحصل الشمالیة لمكب القمامة، وب
لتر في /ملیجرام ٤١٠علیھا أن تركیز البیكربونات قد تخطى حاجز الـ 

بعض الآبار، وأن جمیع تراكیز ھذا الأیون في میاه الآبار المدروسة قد 
تجاوزت الحدود المسموح بھا في میاه الشرب والري وفقاً للمعاییر 

أظھرت ھذه النتائج تطابق  ، وقدالشرب والريوالمواصفات القیاسیة لمیاه 
ھذا الأیون في آبار المیاه  تركیزفي  بالارتفاعمع الدراسات الخاصة 

المحفورة في المناطق القریبة من مكبات القمامة كما تبین من خلال دراسة 
وقد تفسر  ،)١٩٩٩أبومدین، ( و )Husain and khan, 1989(كلاً من 

یون إلى وجوده في صورة مواد صناعیة ومواد الزیادة في تركیز ھذا الا
  .بناء ذات تركیزات عالیة من ھذا الایون وتلقى في مكب القمامة

        )SO4-2(الكبریتات 
أن قیم توزیع ) ٩(والشكل ) ١(تفید النتائج الواردة في الجدول 

مرتفعة بھذه المنطقة حیث یزید تركیزھا كلما ) SO4-2(ایون الكبریتات 
من مكب القمامة، وتأخذ شكلاً منتظم حیث نجد تركیز الكبریتات  اقتربنا

یزید في الجھة الجنوبیة الغربیة من المكب ویتناقص في الجھة الشمالیة 
لمكب القمامة، وبصفة عامة یتضح من خلال النتائج المتحصل علیھا أن 

لتر في بعض /ملیجرام ٥٥٠قد تخطى حاجز الـ  تركیز أیون الكبریتات
الآبار، وأن معظم تراكیز ھذا الأیون في میاه الآبار المدروسة قد تجاوزت 
الحدود المسموح بھا في میاه الشرب والري وفقاً للمعاییر والمواصفات 
القیاسیة لمیاه الشرب والري، وقد أظھرت ھذه النتائج تطابق مع الدراسات 

لأیون في آبار المیاه المحفورة في في تراكیز ھذا ا بالارتفاعالخاصة 
المناطق القریبة من مكبات القمامة كما تبین من خلال دراسة كلاً من 

)Husain and khan, 1989( و) ،وقد تفسر الزیادة  ،)١٩٩٩أبومدین
في تركیز ھذا الایون إلى وجوده في صورة مواد صناعیة ومواد بناء ذات 

  .مكب القمامة تركیزات عالیة من ھذا الایون تلقى في
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Easting                                                                                 Easting  

  )لتر/ملجم(توزیع قیم أیون النترات  :)١٠(شكل                      )لتر/ملجم(أیون الكبریتات  توزیع قیم :)٩(شكل 
                                             

   ) -NO3( النترات 
 )١٠( والشكل) ١(الجدول  نلاحظ من خلال النتائج الواردة في

م یتجاوز الحدود المسموح جمیعھا ل) -NO3( أن قیم تركیز ایون النترات
بھا في میاه الشرب، وھي قیم مقبولة حسب المواصفات القیاسیة لمیاه 

  .الشرب

  العناصر الثقیلة
) Zn(والخارصین ) Cd(والكادمیوم ) Fe(تم تقدیر الحدید 

لكامل منطقة الدراسة، ) Pb(والرصاص ) Cr(والكروم ) Cu(والنحاس 
جمیع المناطق لم تصل إلى الحد وكانت نتائج تحالیل ھذه العناصر في 

الأقصى المسموح بھ في میاه الشرب وفقاً للمواصفات القیاسیة اللیبیة لمیاه 
حیث كان بعضھا أقل من مستوى قیاس الجھاز أي لم تسجل أي  الشرب،

فقط ارتفاعات أكثر من الحد المسموح بھ في بئرین وقد سجلت في . قراءة
نطقة مكب القمامة فقد زاد فیھ نسبة بم) ١(رقم  البئرمیاه الشرب وھما

لتر فكانت /ملیجرام ٠.٠٠٣عنصر الكادمیوم عن الحد المسموح بھ وھي 
لتر، وزاد فیھ نسبة عنصر الرصاص /ملیجرام ٠.٠٠٤٧نتیجة التحلیل 

لتر، فكانت نتیجة التحلیل /ملیجرام ٠.٠٢عن الحد المسموح بھ وھي 
جل فیھ تركیز الرصاص الـ س) ١٤(لتر وفي البئر رقم /ملیجرام ٠.٠٢٢
  .)٢( لتر، ونتائج ھذه التحالیل موضحة في الجدول رقم/ملیجرام ٠.٠٢٦

 
  الثقیلةنتائج التحالیل الكیمیائیة للعناصر :)٢(جدول 

Fe Cu  Zn Cd  pb Cr 
Well no 

mg/l 

١ ٠.٠٠٣ ٠.٠٢٢  ٠.٠٠٤٧  ٠.٣٥٦١ ٠.٠٤٣٦  ٠.٠٥٦٤  

٢ ٠.٠٠٤ ٠.٠١٦ ٠.٠٠١٣ ٠.١٢٣٨ ٠.٠٥١٧ ٠.٠٣٠٥ 

٣ ٠.٠٠١ ٠.٠١٧ ٠.٠٠٠٨ ٠.٠٥٥٢ ٠.٠٢٢٦ ٠.٢٥٦٤ 

٤ ٠.٠٠٢ ٠.٠١٧ ٠.٠٠٥ ٠.٠٤٠٠ ٠.٠٠٨٠  ٠.٠١١٧ 

٥ ٠.٠٠١ ٠.٠١٦ ٠.٠٠٠١ ٠.٤٥٣٣ ٠.٠٠١٧ ٠.٠٣٢٩ 

٦ ٠.٠٠٤ ٠.٠١٧ ٠.٠٠٠٩ ٠.٠٥٣٣ ٠.٠٠٤٨ ٠.٠٠٤٧ 

٧ ٠.٠٠٢ ٠.٠١١ ٠.٠٠٠٧ ٠.٠٦٢٨ ٠.٠٠٨٠ ٠.٠٠٢٣ 

٨ ٠.٠٠٣ ٠.٠١٣ ٠.٠٠٠٧ ٠.٢٣٢٣ ٠.٠٠٤٨ ٠.٠٠٧٠ 

٩ ٠.٠٠٤ ٠.٠١٥ ٠.٠٠٠١ ٠.١٩٠٤ ٠.٠٠٤٨ ٠.٠٥٤١ 

١٠ ٠.٠٠١ ٠.٠١٤ ٠.٠٠٠٤ ٠.١٠٠٩ ٠.٠٠٣٢ ٠.٠٨٤٧ 

١١ ٠.٠٠٢ ٠.٠١٣ ٠.٠٠٠١ ٠.٠٨٠٠ ٠.٠٠٣٢ ٠.٠١٦٤ 

١٢ ٠.٠٠١ ٠.٠١٢ ٠.٠٠٠١ ٠.٠٤٧٦ ٠.٠٠٣٢ ٠.٠٠٢٣ 

١٣ ٠.٠٠٤ ٠.٠١٢ ٠.٠٠٠٢ ٠.٠٣٠٤ ٠.٠٠٨٠ ٠.٠٠٧٠ 

١٤ ٠.٠٠٢ ٠.٠٢٦ ٠.٠٠٠٢ ٠.٠٦٢٨ ٠.٠٠٨٠ ٠.٠٠٧٠ 

 اللیبیة المواصفھ ٠.٠٥ ٠.٠٢ ٠.٠٠٣ ٣.٠ ١.٠ ٠.٣
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  :مكروبیةالتحالیل ال: نیاثا

أن عینات الآبار أعطت ) ٣(تظھر النتائج الواردة بالجدول رقم 
 میكروبیةومیة فتعتبر صالحة من الناحیة النتائج مقبولة من الناحیة الجرث

حیث نستنتج من ذلك أن .وذلك حسب المواصفات القیاسیة لمیاه الشرب
لعمق فھي لم تتعرض بعد للتلوث آبار المیاه بھذه المنطقة تتسم با

بسبب وجود ھذا المكب القریب من ھذه الآبار، ولكن یبقى  المیكروبي

المنشأت الصناعیة الأخرى بھذه  استحداثخطر وجود ھذا المكب أو 
، وكذلك بسبب المنطقة قائم ویھدد تلوث المیاه الجوفیة في ھذه المنطقة

الزحف العمراني الذي بدأ یزحف بإتجاه ھذه المنطقة وما یرافقھ من رمي 
لمخلفات الصرف الصحي في بیارات وبرك لا تراعى ولا تتوفر فیھا 
الشروط الصحیة بالرغم من أن التصنیف العمراني السابق لھذه المنطقة 

  .یقع ضمن المخططات الزراعیة للدولة
 

  ائج التحالیل البكتیریةیوضح نت :)٣(جدول 

Total count of bacteria 
c.fu / ml 

Total coliform  
c.fu /100 ml 

Fecal coliform 
(E. Col) c.fu /100 ml 

Well No  

٠.٠٠ ٠.٠٠   ٨  
١ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٢ 
٢ 

٠.٠٠ ٠.٠٠   ٢ 
٣ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٢ 
٤ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٦٢ 
٥ 

٠.٠٠ ٠.٠٠ ٤ 
٦ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٢٢ 
٧ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٠.٠ 
٨ 

٠.٠٠ ٠.٠٠ ٤ 
٩ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٤ 
١٠ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٢٠ 
١١ 

٠.٠٠ ٠.٠٠ ٤ 
١٢ 

٠.٠٠ ٠.٠٠  ٢ 
١٣ 

٠.٠٠ ٠.٠٠ ٤ 
١٤ 

500 c.f.u ml  3 c.f.u /100 ml 0.0 c.f.u /100ml المواصفة 

 
  

  الدراسة بمنطقة للريتخدام المیاه تقییم كفاءة اس

  تأثیر البیكربونات

لنبات بطرق مختلفة، لذلك تعتبر تؤثر البیكربونات على التربة وا
أحد عوامل التركیب الكیمیائي لمیاه الري الداخلة في تقییم نوعیة میاه 
الري حیث أن وجود تراكیز عالیةمن ھذه الایونات في میاه الري تؤدي 
إلى ترسیب الكالسیوم والمغنیسیوم في التربة، وبالتالي تؤثر في نسبة 

ح لتقییم نوعیة میاه الري من إدمصاص الصودیوم ولقد اقترح مصطل
ناحیة محتواھـا من الكربونـات والبیكربونات وقد أطلق علیھ كربونات 

ویرمز لھ ) (Residual Sodium Carbonate الصودیوم المتبقیة،
RSC) (كمعیار لتقییم نوعیة میاه الري )،٢٠٠٧ نسیم .(  

  :والذي یساوي

RSC = (CO3 + HCO3) - (Ca + Mg) meq/L 

تطبیق ھذا المعیار على آبار منطقة الدراسة، وجد أن قیمة وعند 
RSC جمیعھا ذات قیم سالبة وھذا یعني ) ١(والموضحة في الجدول رقم

أي لا توجد HCO3 -و  CO3-٢أعلى من تركیز  Mg+2و Ca+2أن تركیز 
  .بیكربونات متبقیة في جمیع عینات المیاه

  تصنیف المیاه للري
دة معاییر ومؤشرات تستخدم لتصنیف المیاه للري ھناك ع

لغرض الحصول على أنواع معینة من میاه الري تختلف من ناحیة 
النوعیة والتي تعكس لنا مدى صلاحیة ھذه المیاه لأغراض الري، وبالفعل 
فقد اقترحت عدة أنظمة ومخططات لتصنیف میاه الري سیتم استخدام 

    . أھمھا في ھذا المجال

    لملوحة الأمریكيلري حسب مختبر اتصنیف میاه ا
اقترح ھذا النظام في بدایة الخمسینات من قبل مختبر الملوحة 

ویعتبر من (U.S Salinity Laboratory Staff, 1954)  كيالأمری
أكثر الأنظمة استعمالاً في العالم حتى الآن حیث یأخذ ھذا النظام بعین 

لي للأملاح الاعتبار المؤشرین الأساسیین لتقییم المیاه وھما التركیز الك
عند ) سم/بالمیكروموز) (EC(معبراً عنھا بالتوصیل الكھربائي ) الملوحة(

والنظام المقترح ) SAR(مْ ونسبة الصودیوم المدمص ٢٥درجة حرارة 
نوع مختلف لمیاه  ١٦بین ھاذین المؤشرین للحصول على مخطط یضم 

  .الري

التوصیل الكھربائي ونسبة إدمصاص  ةوبعد الحصول على قیم
یمكن تحدید نوع المیاه بواسطة مخطط  الصودیوم لمیاه الري عندئذٍ
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على الإحداثي ) (SARتصنیف میاه الري وذلك بعد تأشیر كل من قیمة 
نزال خطوط عمودیة على الإحداثي الأفقي ثم إ ECالرأسي وقیمة 

بواسطتھا  CSونقطة التقائھما في احد أنواع المیاه یعبر عنھا بالرمزین 
یمكن الحكم على صلاحیة ھذه المیاه لأغراض الري آخذین بعین 

تربة المستعملة بدرجة عة الالاعتبار نوع المحصول المزروع وطبی
  . (U.S Salinity Laboratory Staff, 1954)ةأساسی

یع قیم التوصیل الكھربائي ونسبة إدمصاص الصودیوم بعد توق
اتضح أن جمیع عینات ) ١١(على المخطط ) ١(الموجودة في الجدول 

منخفضة في  –عالیة الملوحة  میاه) (C3–S1(میاه وقعت ضمن النوع 
علیھ یجب استعمال ھذا النوع من المیاه فقط في الترب ) تركیز الصودیوم

وجود طبقات أیاً كان نوعھا والتي في العادة تعوق التي لا توجد بھا مشكلة 
كما یجب تفادي زراعة  بكفاءة،حركة المیاه لكي تتم عملیات الغسیل 

 . المحاصیل الحساسة للملوحة

نوعیة میاه الري نظام دلیل منظمة الأغذیة والزراعة الدولیة لتقییم 
  بمنطقة الدراسة

نتیجة لزیادة ) ةالصرف أو الناقلی(إن مشاكل حركة المیاه 
الصودیوم أو نقصان في تركیز الكالسیوم من الممكن تقییمھا بواسطة 

) SARadj) (نسبة إدمصاص الصودیوم المعدل(المفھوم الحدیث نسبیاً 
ھذا المفھوم .وكربونات الصودیوم المتبقیة SARوالتي تعرف بواسطة 

یكربونات من العادیة تأثیر الكربونات والب SARالجدید یضیف إلى قیمة 
تقیم میل میاه الري إلى  PHc قیمة .المحسوبة PHc خلال إضافة قیم 

إذابة كربونات الكالسیوم الموجود في التربة أو الاتجاه إلى ترسیب 
كربونات الكالسیوم وتخفیض إذابة الكالسیوم، إن وجود كمیات لا بأس بھا 

علیھ .ر الكالسیوممن الكربونات والبیكربونات یؤثر تأثیراً واضحاً على توف
لتقییم  ١٩٧٣قام باحثان بنشر دلیل منظمة الأغذیة والزراعة الدولیة 

نوعیة میاه الري وقد حاولا أن یأخذا بعین الاعتبار كل المحاولات 
المقترحة التي قدمت سابقاً في ھذا المجال من أجل إیجاد نظام یصلح 

لسائد في التربة لظروف معظم البلدان آخذین في الاعتبار نوعیة الطین ا
عند تقییم خطر الصودیة على التربة كما تم استخدام قیم نسبة إدمصاص 

العادیة كما لفتا الانتباه إلى  SARبدل  SARadjالصودیوم المعدلة 
، )١٩٨٩الزبیدي، (المخاطر الخاصة لبعض مكونات میاه الري، 

  .یوضح ھذا التقییم) ٤(والجدول 

  غذیة والزراعة الدولیةالمؤشرات المعتمدة في منظمة الأ

لقد اعتمد في ھذا الدلیل أربعة مؤشرات أساسیة لتقییم میاه الري 
وھي الملوحة والنفاذیة والسمیة ومشاكل أو تأثیرات أخرى، واستخدم في 
ھذا الدلیل أسلوب آخر لتقییم مدى تأثیر ھذه المؤشرات على التربة 

دام المیاه المختلفة والنبات فتم تقسیم شدة الخطورة الناتجة من استخ
لا توجد مشكلة، وزیادة في المشكلة : النوعیة إلى ثلاثة أصناف وھي

ومشكلة حادة بدلاً من الرموز التي استخدمت في مخطط مختبر الملوحة 
  . الأمریكي

  :ما یلي ولقد تضمنت المقترحات الواردة

  استخدام المیاهظروف  -١

وتتصف بصرف مزیجیة طینیة  –قوام التربة مزیجیة رملیة 
داخلي جید، أما بالنسبة للمناخ فیفترض أن یكون شبھ جاف وكمیة 
الأمطار السنویة قلیلة كما یفترض أن یكون الماء الجوفي عمیق ولیس 
ضحل، إن استخدام المیاه وفي مثل ھذه الظروف یجب أن یحقق أعلى 

وفي حالة ) لا توجد مشكلة(إنتاج للمحاصیل الزراعیة خاصة في حالة 
فیجب استخدام ) مشكلة حادة(ووجود احتمال ) زیادة في المشكلة(

  .محاصیل زراعیة متحملة للملوحة من أجل الحصول على إنتاج مناسب

أن ) ٤(یفترض عند استخدام معطیات الجدول  :طریقة وتوقیت الري -٢
  .تكون طریقة الري المستخدمة ھي الري السطحي أو الري بالرش

یفترض أن المحصول یستطیع امتصاص الرطوبة  :امتصاص الماء -٣
  .المتیسرة من منطقة الجذور حیثما تكون الرطوبة متوفرة ومتیسرة

إن التقسیمات ذات العلاقة بدرجة المشكلة المذكورة  :درجة المشكلة -٤
ھي ذات حدود لیست حرجة جداً فإن ) ١٢(في جدول دلیل نوعیة المیاه 

  .و أسفل دلیل نوعیة المیاه مقبولأفوق % ٢٠إلى  ١٠التغیر بمقدار 

وفیما یلي استعراض لتطبیق نظام دلیل منظمة الأغذیة والزراعة 
نسبة (الدولیة لتقییم نوعیة میاه الري من حیث سمیة ایون الصودیوم 

  .على میاه الآبار بمنطقة الدراسة) ادمصاص الصودیوم المعدلة

میاه كلاً من  حیث أنھ ومن خلال دراسة ھذا المؤشر أتضح أن
أنھ ھناك احتمال ) ١٤، ١٣، ١٢، ١١، ١٠، ٩ ،٥، ٣، ٢ ،١( الآبار

كبیر  احتمالزیادة في المشكلة عند استخدام میاھھا في الري، بینما ھناك 
  ).٨، ٧، ٦، ٤(في ظھور مشكلة حادة نتیجة استعمال میاه الآبار رقم 

  
  م١٩٧٣ )adj - SAR(تصنیف میاه الري على أساس دلیل منظمة الأغذیة والزراعة الدولیة ل :)٤(الجدول 

  
 المؤشر

 درجة المشكلة

 مشكلة حادة زیادة مشكلة لا توجد مشكلة

 ٩أكثر من  ٩ – ٣ ٣اقل من  )SAR- adj(المعدلة  نسبة إدمصاص الصودیوم

  )(FAO / UNESCO . 1973 :المصدر

 
  الخلاصة

 ١٤ حلیلفي ھذه الدراسة كانت النتائج المتحصل علیھا من ت
مختلفة والتي تقع بالقرب من  أعماقعینة من میاه الآبار المحفورة على 

مكب القمامة بمنطقة سیدي السائح، حیث أظھرت التحالیل أن ھناك 
في معظم العینات، حیث ) TDS(زیادة في قیم الأملاح الكلیة الذائبة 

لك ، وذ)١٤(في البئر رقم  لتر/ملیجرام١٤٥٠الـ تجاوزت أعلى قیمة 
 نتیجة لأن معدلات السحب من ھذه الآبار أعلى من معدلات التغذیة

نتیجة لاختراق ھذه الآبار لطبقات الخزان الجوفي السطحي ونضوب 
الخزان الجوفي  استنزافوقد بدأ مؤشر . میاھھ وتعرضھ للملوحة

السطحي بشكل ملحوظ حیث دلت بعض القراءات المسجلة إلى إن 
الساكن بھذا الخزان قد بدأت تظھر كنتیجة  ھبوط مستوى الماء الجوفي

لإستمرار السحب المفرط في المیاه من الخزانات الجوفیة، وخاصة 
السطحیة منھا على طول امتداد الشریط الساحلي مما سبّب في حدوث 
تقدم لجبھة المیاه المالحة من البحر لتعویض الفاقد من المیاه الجوفیة 

الیابسة،  باتجاهة زحف میاه البحر العذبة مسبباً في ما یعرف بظاھر
حیث تجاوزت ملوحة میاه الآبار للمعاییر المحددة دولیاً لمیاه الشرب 

ملائمة للشرب وذلك حسب  غیر ولذلك فإن معظم ھذه الآبار. والري
المواصفات القیاسیة، أما من ناحیة ملائمتھا للزراعة تبعاً لتصنیف 

) C3–S1(عت ضمن النوع الملوحة الأمریكي فجمیع عینات میاھھا وق
وأن استعمال ھذا ) منخفضة في تركیز الصودیوم –میاه عالیة الملوحة (

النوع من المیاه یسبب مشكلة في النفاذیة في بعض الترب إلا إذا أخذت 
احتیاطات معینة في استعمالھا في تلك الأراضي، أما عند تصنیفھا تبعاً 

لیة من حیث سمیة عنصر لدلیل منظمة الأغذیة والزراعة الدو
الصودیوم، فلا توجد أي مشكلة في استعمال بعضھا وبعضھا الآخر 

وكانت نتائج تحالیل العناصر الثقیلة دون الحد . یواجھ زیادة مشكلة
فقط سجلت ارتفاعات أكثر من الحد بئرین ما عدا في المسموح بھ 

كیزات زادت فیھ تر) ١(رقم  البئرالمسموح بھ في میاه الشرب وھما 
والرصاص عن الحد المسموح بھ، وفي البئر رقم  عنصري الكادمیوم،

سجل فیھ تركیز الرصاص زیادة عن الحد المسموح بھ وفقاً ) ١٤(
كما أعطت عینات الآبار نتائج . للمواصفات القیاسیة اللیبیة لمیاه الشرب

میكروبیة فتعتبر صالحة من الناحیة ال میكروبیةالمقبولة من الناحیة 
حیث نستنتج من ذلك أن  .ك حسب المواصفات القیاسیة لمیاه الشربوذل

فھي لم تتعرض بعد للتلوث آبار المیاه بھذه المنطقة تتسم بالعمق 
بسبب وجود ھذا المكب القریب من ھذه الآبار، ولكن یبقى  میكروبىال

الصناعیة الأخرى بھذه  المنشآت استحداثخطر وجود ھذا المكب أو 
  .في ھذه المنطقة دد تلوث المیاه الجوفیةالمنطقة قائم ویھ
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  التوصیات

الاستمرار في إجراء البحوث على تلوث المیاه الجوفیة في ھذه  - ١
المنطقة ومراقبة التغیرات التي قد تحدث في المیاه الجوفیة ومحاولة إیجاد 

  .الحلول المناسبة للتخفیف من آثار المشكلة
ناسبة في التخلص من القمامة استعمال الطرق العملیة الحدیثة والم -٢

والمواد الصلبة وتحدید الكیفیة المناسبة لمعالجتھا والاستفادة من الجزء 
  .الأكبر منھا بإعادة تدویرھا

شبكة لصرف المخلفات المنزلیة  مطالبة الجھات المسئولة بتوفیر -٣
السائلة بمنطقة الدراسة، وربطھا بمحطة معالجة لھذه المیاه، للاستفادة 

بدلاً أن تكون مصدراً للتلوث، مع ضرورة التركیز على میاه منھا 
الصناعیة وعدم التخلص منھا في البیئة إلا بعد التأكد  الصرف للمنشآت

من مطابقتھا للمواصفات القیاسیة والعمل على التخلص منھا بصورة 
  .صحیحة ودراسة إمكانیة الاستفادة منھا مجدداً

لعینات المیاه التي یجب أن  میكروبیةوالبالتحالیل الكیمیائیة  الاھتمام - ٤
تجمع من الآبار المستغلة لأغراض الشرب والري دوریاً، وملاحظة 
التغیرات التي تحدث لھا، والاھتمام بتطھیر میاه الشرب بھا، وإیقاف 
تداخل میاه البحر بتنظیم عملیة حفر الآبار والإقلال من انتشارھا 

  . العشوائي
من أجل  قولةنممیاه الالد منطقة الدراسة بضرورة الإسراع بتزوی - ٥

المساھمة في إحداث التوازن المائي في ھذه المنطقة التي تؤكد المعلومات 
والدراسات المتوفرة إلى نضوب الموارد المائیة بھا وتداخل میاه البحر 

  .مما جعل المنطقة مھددة بأخطار تملح التربة
اه ي تحلیة المیاه والمیالتقلیدیة وھ غیر تفعیل دور المصادر ضرورة -٦

نوعیة  للمیاه الجوفیة حیث توجد مشاكل كمیة أو المعالجة واعتبارھا كبدیل
  .المائي الجوفیة وتعویض العجز في المصادر

 

 الــمــراجــع

ملوحة التربة، الأسس النظریة والتطبیق،  ).١٩٨٩( أحمد، الزبیدي - ١
 .الحكمةجامعة بغداد، بیت 

المركز  .)٢٠١٣(لمیاه الشرب ) ٨٢(للیبیة رقم المواصفات القیاسیة ا -2
  .الوطني للمواصفات والمعاییر القیاسیة

الوضع الجیولوجي  ).٢٠١٤(سمیة العرقوبى، عبداالله محمد و، سالم -3
  .للمیاهالھیئة العامة _لمنطقة سیدي السائح 

تحلیل وتقویم جودة المیاه، كلیة  .)٢٠٠٧(ماھر جورجي  ،نسیم -4
) المعرف منشأة( الإسكندریة جامعة - باشا  سابا –الزراعة 

  .بالإسكندریة
دراسة مبدئیة عن مدى تأثیر بعض  .)١٩٩٩(محمد محمد ، أبومدین -5

ماجستیر مصادر التلوث على جودة المیاه الجوفیة، رسالة 
  .بنغازيكلیة العلوم جامعة  ،) غیر منشورة(

6 – FAO (1973). Irrigation and drainage paper water 
quality for agriculture. Food and Agriculture 
Organization of the United   Nation. ROME. 

7- Husain, H. ode A. and R. Khan (1989). Impact of 
sanitary, Water Air and land fill on Ground 
Water Quality.Vol. 45 pp. 191. 

8– Rump, Krist (1992). Laboratory Manual for the 
Examination of Water Waste Water and Soil. 
New York. Basel. Cambridge 

9- U.S. Salinity Laboratory Staff (1954). Diagnosis and 
Improvement of Saline and Alkali Soil. U. S . 
Depe. Agric. Handbook No. 60. 

  
Evaluation of the Quality of Ground Water for Drinking and Irrigation at 

Sidielsayeh Garbage Dump, Tripoli, Libya 

Abdulaziz1, A. M.; K. M. Alamari2 and O. M. Abobakr3  
1 Soil and Water Dept, Agriculture Faculty, Tripoli University – Libya. 

2 Environmental Science & Engineering Dept, Libyan Academy – Libya. 
3 General Company for Water and Sanitation, Souk AlKhamis, – Libya. 

Received: 12/6/2017 
 
Abstract: This study aimed to assess the quality of groundwater in the area surrounding Sidi Al-Saeh Landfills in south 
Tripoli, to determine the extent of groundwater validity of this region for human consumption in terms of chemical and 
germ sides as well as agricultural use, and to compare the obtained results with Libyan drinking water standard 
specifications for the year 2013 and specifications of Food and Agriculture Organization for irrigation water. In order to 
accomplish this work, 14 samples of existing wells in the region have been studied. The analyses included: Electrical 
Conductivity (EC), Total Dissolved Salts (TDS), PH, cations (K+Mg+2, Ca+2, Na+), and anions (NO3, SO4

-2, HCO3, and 
Cl-).  Furthermore, the sodium adsorption ratio "SAR", adjusted sodium adsorption ratio "adj-SAR", remaining sodium 
carbonate "RSC" and some heavy micro-elements such as (Cu, Fe, Pb, Cd, Cr, Zn, and Ni) have been determined. Total 
coliform and faecal coliform "Esherichia coli" have been detected; the analyses result showed an increase in values of 
total dissolved salts "TDS" in the most samples, where the highest value exceeded 1450 mg/l. Analyzes result of heavy 
elements were less that the allowable limit in drinking water except two wells known maximum limit allowed in 
drinking water, namely well No. 1 where cadmium and lead concentrations were increased (0.074 mg/l) and (0.022 
mg/l), respectively, for the favorable limit in drinking water. In the well No. 14, it is recorded a high lead concentration 
than the allowable limit in accordance with the Libyan Drinking Water standard specifications, which is 0.026 mg/l. 
Furthermore, the wells samples gave germ acceptable results, and then it is considered as potable water in germ side 
and according to the Libyan Drinking Water standard specifications. Regarding the suitability for the cultivation: upon 
American Salinity Classification, all water samples occurred within the species (S1-C3) (High salinity water sodium 
concentration reduced) and the use of this water type causes a problem of permeability in some soils, except certain 
precautions to be taken for use in such lands. 
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