
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/382940884

استخدام مؤشر جودة المياه WQI لتقييم نوعية المياه الجوفية بمنطقة النواحي الاربعة في ليبيا

Article · December 2018

CITATIONS

0
READS

19

2 authors:

Khairi Mohamed Alamari

Libyan Academy

18 PUBLICATIONS   0 CITATIONS   

SEE PROFILE

Ahmed Ibrahim Ekhmaj

University of Tripoli

77 PUBLICATIONS   160 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Khairi Mohamed Alamari on 07 August 2024.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/382940884_ltqyym_nwyt_almyah_aljwfyt_bmntqt_alnwahy_alarbt_fy_lybya_WQI_astkhdam_mwshr_jwdt_almyah?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/382940884_ltqyym_nwyt_almyah_aljwfyt_bmntqt_alnwahy_alarbt_fy_lybya_WQI_astkhdam_mwshr_jwdt_almyah?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Khairi-Alamari?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Khairi-Alamari?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Khairi-Alamari?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ahmed-Ekhmaj?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ahmed-Ekhmaj?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University-of-Tripoli?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Ahmed-Ekhmaj?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Khairi-Alamari?enrichId=rgreq-d1528ed4153b43ae532764dc19c5f75e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM4Mjk0MDg4NDtBUzoxMTQzMTI4MTI3MDMxNzI1NUAxNzIzMDU1NTQzODMx&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


مجلة علوم البحبر والتقنيبت البيئية                          

 (2102-)ديسمبر( 2(، العدد )4المجلد )
 

 

 -72A   .ليبيا، الجامعة الأسمرية الإسلامية ،الموارد البحريةكلية 

 

ISSN: 2413-5267 

 ليبيا في الاربعة النواحي بمنطقة الجوفية المياه نوعية لتقييم المياه جودة مؤشر استخدام

 2و عبدالرزاق مصباح الصادق عبدالعزيز ، *1خنًي لزمد العماري
1

 ليبيا الليبية، الاكاديمية البيئية، والذندسة العلوم قسم 
 امعة طرابلس، ليبياجالتربة والدياه، كلية الزراعة،  قسم2
 البريد الإلكتروني:*

khamari@gmail.com
  

Using Water Quality Index to Assess Groundwater Quality in   

Al-Nawhi Al-Arbaa Area in Libya   
K. Mohamed Alamari

1, *
, and A. Musbah Abdulaziz

2 

1
Environmental Science and Engineering Department, Libyan Academy, Tripoli, Libya

 

2
Soil and Water Department, Faculty of Agriculture, University of Tripoli, Tripoli, Libya

 

 الملخص
 اربعة على الدراسة اشتملت. بليبيا الاربعة النواحي  منطقة في( WQI) الدياه جودة مؤشر باستخدام الجوفية الدياه جودة لتقييم الدراسة ىذه أجريت
 والكيميائية الفيزيائية الخصائص من العديد تحديد تم. الخميس سوق ومنطقة سبيعو ومنطقة السائح سيدي ومنطقة غشنً بن قصر منطقة وىى مناطق

 بعض أن النتائج أظهرت. م2115 صيف خلال WQI الدياه جودة مؤشر لتقدير الدناطق ىذه الجوفية الدياه من عينة عشر لأربعة والبكتريولوجية
 فقد البكتريولوجية الناحية من أما. للشرب الليبية القياسية الدواصفات في بها الدسموح الحدود ضمن كانت الدياه لعينات والكيميائية الفيزيائية البارامترات
 يتعلق وفيما .البشرى للاستعمال صالحة غنً تعتبر وبالتالي ملوثة كانت فقط واحدة عينة باستثناء ملوثة غنً العينات جميع أن التحاليل نتائج أظهرت
 بقية صنفت فيما الجيدة الدياه مدى ضمن تقع( w2،w3، w12، w13، w14) للآبار الدياه جودة مؤشر قيم ان النتائج اظهرت ،WQI بقيم
 .الشرب لأغراض الدلائمة غنً الدياه مدى ضمن  الابار
 .الشرب مياه نوعية الشرب، لدياه والبكتنًيولوجية الكيميائية الخصائص ،WQI الدياه جودة مؤشرالكلمات الدالة:  

Abstract 

This study has been conducted to assess the groundwater quality by using Water Qulaity Index (WQI) in the Al-

Nawahi Al-Arbaa in Libya. The study  included four areas: Qasr bin Ghashir area, Sidi-AlSaeah , Sbeyah nd 

Suq-Alkhamis. To estimate  WQI, many physical, chemical and bacteriological properties of  14 samples of 

groundwater were determined during summer 2015.The results revealed  that some of  physical, chemical 

parameters of groundwater samples were  among the Libyan Standards allowed limits for drink. 

Bacteriologically, the results showed that the well number (13) was contaminated and was not suitable for 

human use, while the rest of the wells were not contaminated. In term of WQI, it was found that wells (w2, w3, 

w12, w13, w14) were within the range of good water ، while the other wells were classified within the range of 

unsuitable for drinking purposes. 

Keywords: WQI, water quality index, Chemical & Bacteriological properties of drinking water.     

 مقدمة    . ال1

  لستلفبببة تلببوث مصببادر مبببن الدائيببة الدصببادر ىببذه تتلبببوث الجافببة، وشبببة الجافببة الدنببباطق في الديبباه مصببادر اىببم مبببن الجوفيببة الديبباه تعتبببر
 تدىور ويشكل البحر، مياه تداخل عن الناتجة الجوفية الخزانات تلوث وكذلك الصرف مياه شبكات اعطال عن الناتجة كالتسربات
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         الجوفيببببة الديبببباه مصببببادر لثلببببوث الرئيسببببي الدسببببب  البشببببرية الانشببببطة تعببببد الدتقدمببببة كمببببا للمجتمعببببات قلببببق الجوفيببببة الديبببباه مصببببادر
(Al-Janabi et al., 2012 .)الانببوا  تببدمنً في فعليبباً  يبببدا والببذي الحيويببة الدببوارد ىببذه تلببوث الى الدلوثببات تلببك تببيثنً ويعببود 

 الاخبببرى وللؤغبببراض للشبببرب صببباح غبببنً الدبببوارد ىبببذه تقبببدم يصببببح ذلبببك الى بالإضبببافة. الحيبببة والكائنبببات النباتبببات مبببن الدختلفبببة
 التببدابنً تنفببذ وبالتببالي الديبباه تلببوث مببدى مببن التحقببق في مفيببدة اداة الديبباه جببودة تصبببح وبببذلك. والصببناعي الزراعببي كالاسببتخدام

 والبكتنًيببة والكيميائيببة الفيزيائيببة العوامببل مقارنببة خببلال مببن الديبباه جبودة تحديببد ويببتم. الديبباه مصببادر تلببوث مسببيلة مببن للحببد الدناسببة
 الى الدعتمبد البدليل الى الدوجبودة الحبدود ىبذه وتسبتند العالدية الدنظمات قبل من والدعتمدة الدسموحة الحدود مع المجمعة الدياه لعينات

 ,.Danquah et al) الحيببة الكائنببات علببى او الانسببان صببحة علببى السببمية بدرجببة وتتعلببق علميبباً  مسببموحة تلببوث مسببتويات

 الانسببان بصببحة يتعلببق فيمببا ولاسببيما والبيولوجيببة والكيميائيببة الفيزيائيببة الديبباه طبيعببة تقيببيم في يسبباعد WQI مفهببوم ان .(2011
 الديببباه جبببودة بيانبببات وعبببرض تحليبببل في الطبببرق مبببن العديبببد اسبببتخدام يبببتم حيببب  الديببباه، جبببودة تقيبببيم في الدسبببتهدفة والاسبببتخدامات

 لحسباب رياضبية وسبيلة الاساس في ىو الدؤشر(. (Water Quality Index –WQI الدياه جودة مؤشر ىو الطرق ىذه واحدى
 الديبباه خزانببات مثببل معببنٌ، مبباء حببوض في الديبباه جببودة مسببتوى الدؤشببر ىببذا نتيجببة وتمثببل متعببددة اختبببارات نتببائج مببن واحببدة قيمببة
 عبن الكشبف اجبل مبن البزمن مبن معينبة فبترات مبدى علبى الديباه جبودة لدبراقي جبدا مهبم وىبو مبائي، اولررى نهر او بحنًة او الجوفية
 الفرديببة الديبباه نوعيببة لدعبباينً التببيثنًات تظهببر والببي التصببنيف، تقنيببة انهببا علببى WQI تعريببف ويببتم. والبيئببي الدببائي النظببام في التغبنًات
 الخاص الجودة مؤشر تحديد خلال من الشرب لأغراض ملائمتها ومدى الدياه جودة اختبار اجراء ويمكن. للمياه الكلية الجودة على
 ويمكببن لستلفببة، رصببد نقبباط في للميبباه الصببحية الحالببة علببى دلائببل يعطببي ان يمكببن الديبباه جببودة مؤشببر ان .WHO, 2011)) بهببا

 يمكبن كمبا البزمن، مبرور مبع السبكنية التجمعات امداد مياه جودة في التغنًات لرصد او الحاصلة التغنًات وتحليل لتتبع استخدامها
 ىببذه تهببدف. العببام الضبباء مببن لستلفببة منبباطق في او الدنطقببة في اخببرى امببداد مصببادر مببع مببائي مصببدر ميبباه جببودة لدقارنببة اسببتخدامو
 والكيميائيبة الفيزيائيبة الخصبائص بعبض دراسبة خبلال مبن الشبرب لأغبراض الاربعبة النبواحي منطقة في الدياه جودة تقييم الى الدراسة
 الديبباه جببودة مؤشببر باسببتخدام نوعيتهببا وتقيببيم الدنطقببة في الشببرب لديبباه الصببحية السببلامة عببن صببورة واعطبباء الديبباه، لذببذه والبكتنًيببة

WQI (.82) رقم الشرب لدياه الليبية القياسية الدواصفة على استنادا 

  موقع الدراسة. 2

ثم تجميع البيانات والدعلومات الخاصة بمنطقة الدراسة والدتعلقة بموضو  البح  للتعرف من خلالذا على الدنطقة الددروسة عن قرب 
حي  تم في ىذا البح  تجميع الدعلومات والبيانات اللازمة والدتمثلة في منطقة النواحي الأربعة جنوب  لإجراء الدراسة الحقلية،

 ،(131  220  112.4و 131  170  27.12) كيلو متر إلى الجنوب وتمتد ما بنٌ خطى طول   25مدينة طرابلس حي  تبعد عنها حوالي 
 وتنقسم إلى أربع مناطق وىى: (1) ىو موضح في الشكل كما (321  420   224.3و  321 170  22.7) وخطى عرض 

 .منطقة قصر بن غشنً وتقع في الجزء الشمالي لدنطقة الدراسة 

 . منطقة سيدي السائح وتقع في الجزء الشرقي لدنطقة الدراسة 

 .منطقة سوق الخميس وتقع في الجزء الجنوبي لدنطقة الدراسة 

  الدراسة.وتقع في الجزء الغربي لدنطقة  سبيعومنطقة 
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 يوضح موقع آبار منطقة الدراسة. 1 شكل

   طريفة والموادال. 3

العينات على مسافات متفاوتبة في منطقبة الدراسبة   توقد جمع، أربع عشرة عينة لدياه الآبار بمنطقة الدراسة اخذتم في ىده الدراسة 
(، ولغببرض GPSوتم تحديببد مواقببع أخببذ العينببات بدقببة باسببتخدام جهبباز الإحببداثيات الأرضببية ) (1)الشببكل في كمببا ىببو موضببح 

زجاجيبة مغطباة ومعقمبة وفقباً للطبرق العلميبة  نيإجراء التحاليل الكيميائية الدختلفة لعينبات الديباه تم أخبد عينتبان مبن كبل بئبر في قنبا
لبتر لغببرض  1.5رض تقببدير العناصبر الرئيسببية فيهبا، والثانيبة حجمهببا القنيببة الأولى ذات حجبم اللببتر والنصبف لغب ،الدتبعبة بالخصبوص

تم اخبد ىبذه العينبات  .التحليل الجرثومي، وتم أجراء جميع التحاليل بمعامل شبركة السبدم لتقنيبة الدختببرات الدسبادة، بمدينبة طبرابلس
-meterودرجة الحموضة بجهباز  ( (Hach  Test  Method 8160التوصيل الكهربائي ECاذ تم قياس . 2115سنة  1شهر 
pH  والقاعدية الكلية ،T. Alk. ،بالدعايرة مع حمض الكبريتيك القياسي ( التوصيل الكهربائيEC:) قياس التوصيل الكهربائي  تم

(EC)  الأمببلاح الكليببة الذائبببة )و باسببتخدام جهبباز قيبباس درجببة(TDS ، باسببتخدام جهبباز القيبباس(Hach HQ40 d)، 

Na)الصببببببببببببوديوم  ىببببببببببببي  الذائبببببببببببببة: لكاتيونبببببببببببباتاو 
K)والبوتاسببببببببببببيوم  (+

+
                 تم تقببببببببببببديردا بواسببببببببببببطة جهبببببببببببباز التقببببببببببببدير باللهبببببببببببب  :(

Flame photometer (Jenway PFPI) )،  الكالسببيومو (Ca
+2

Ca)تم تقببدير الكالسبيوم  :(
+2

بطريقببة الدعببايرة بواسببطة  (
Mg)لدغنيسيوم ا.  (N 0.01)معلوم العيارية  EDTAلزلول الفرسنيت 

+2
Mg)تم تقدير الدغنيسيوم  :(

+2
الدعبايرة وذلبك  بطريقبة (

Ca)بتقدير  ) الكالسيوم + الدغنيسيوم ( معاً 
+2

  +Mg
+2

Clالكلوريد :الأنيونات الذائبةاما . ثم طرح الكالسيوم السابق تقديره (
-

Cl)تم تقبدير الكلوريبد  :( (
-

 Rump and) وفبق مبا ورد في معلبوم العياريبة ( AgNO3)بطريقبة الدعبايرة بواسبطة نبترات الف بة  (

Krist, 1992).  البيكربونات و( HCO3
-

مع إضافة  (N 0.005)تم تقديرىا بواسطة الدعايرة بحامض الكبريتيك معلوم العيارية  :(
SO4)ت ) الكبريتا، و دليل الديثيل برتقالي

الذائببة عبن طريبق إضبافة كلوريبد البباريوم  تم تقديرىا حجمياً بواسطة ترسي  الكبريتات 2-
تم تقبببديرىا باسبببتخدام جهببباز الدطيببباف  :NO3))النبببترات و  ،(N 0.001معلبببوم العياريبببة ) ETDAوالدعبببايرة بمحلبببول الفرسبببنيت 
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حبببدى عشبببر بببباراميتر لأ WQI، كمبببا تم حسببباب مؤشبببر نوعيبببة الديببباه (UV-Visibleفبببوق البنفسبببجي نبببو  ) –ال بببوئي الدنظبببور 
 .(Channo, 2012)باستخدام طريقة الدليل الحسابي الدوزون 

Weighted Arithmetic Index Method  ( 1الدقارنة مع الدواصفات القياسية الليبية كما في الجدول). 

    
 

  
                                 …………………………………..………………….  (1)  

   
  

  
                            …………………………………..………………….  (2) 

     ∑            
           …………………………………..………………….  (3) 

 Overall      ∑
     

∑  

   
     …………………………………..………………….  (4)                                                                                                 

 

 حي  أن: 
Wi :الوزن النسي لكل باراميتر. 
qi: مقياس درجة النوعية لكل باراميتر. 
Ci: التركيز الدقاس. 
Si: القيمة الدسموح بها عالديا. 
n:  الدقاسة البارامتراتعدد. 

     
 

   نتائج والمناقشةال. 4

 . التحاليل الكيميائية:1.4

 (pHس الهيدروجيني )الأ .1.1.4

( pH( لصد أنو لا توجد اختلافات كبنًة في قيم )1بالجدول  رقم ) من خلال نتائج التحاليل الكيميائية لعينات الدياه الدوضحة 
( وبمعدل w7( في البئر رقم )6.31( وأقل قيمة )w1 ،w2( في البئر رقم )7.8حي  سجلت أعلى قيمة ) لكل العينات،

(، وعند مقارنة نتائج التحاليل للؤس الذيدروجيني لصد أنو لا يوجد تغنً كبنً حي  كانت كل العينات ضمن نطاق الدعدل 7.23)
 ( 8.5 -6.5الاعتيادي لقيمة الأس الذيدروجيني وىى من )

  (EC)لتوصيل الكهربائي ا. 2.1.4

( للآبار الواقعة في الجزء الغربي لدنطقة الدراسة أعلى قيم للتوصيل الكهربائي من باقي آبار EC( يوضح أن قيمة )1)في الجدول 
إلى أن معدلات السح  من ىذه أعلى من معدلات التغذية حول الخزانات الجوفية  (ECمنطقة الدراسة، و يرجع ارتفا  قيم )

من شاطئ البحر والذى قد يعرضها لاحتمالية تداخل مياه البحر في حالة زيادة  بهذه الدنطقة، إضافة إلى ذلك قرب الدنطقة
 الذيئة العامة للمياه،) معدلات السح  مسبباً بذلك الزيادة العالية في قيم التوصيل الكهربائي كدليل على زيادة تركيز الأملاح بها

2112). 
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 لأبار الدستخدمة للشرب في منطقة الدراسة WQIقيم البارامترات للخصائص الفيزيائية والكيميائية و  .1 جدول

 

   (TDS)الأملاح الكلية الذائبة  .3.1.4

أعلى قيم في سجلت  (1w ،4w ،w5، w6 ،7w ،w8 ،9w ،w10 ،w11للآبار)  (TDS)قيمان ( 1توضح النتائج في الجدول )
ولأن معدلات السح  من ىذه الآبار أعلى من معدلات التغذية نتيجة لاختراق ىذه الآبار لطبقات   .الأملاح الكلية الذائبة

للملوحة، حدوث تقدم لجبهة الدياه الدالحة من البحر لتعويض الفاقد من الدياه الخزان الجوفي السطحي ون وب مياىو وتعرضو 
ار للمعاينً المحددة دوليا الآبحي  تجاوزت ملوحة مياه  .الجوفية العذبة مسببا في ما يعرف بظاىرة زحف مياه البحر باتجاه اليابسة
  .(2116 ،)عبدالعزيزحول ىده الخزانات الجوفية  لدياه الشرب وذلك من خلال ما أوضحتو العديد من الدراسات السابقة

Ca)الكالسيوم )  .4.1.4
+2 

Ca)( أن ىناك زيادة في قيم الكالسيوم1تشنً النتائج الواردة في الجدول )
+2 

حي  زاد  في جميع عينات آبار منطقة الدراسة (
، ويرجع سب  وجود ىذا الايون إلى الدصدر الجيولوجي )الحجر الجنًي والدو لديت( الدكون لخزان الجوفي، (mg/l281 )التركيز إلى

 وقد يعزى ذلك لوجود عدسات من الجبس في التكوين الجيولوجي لذذه الآبار .  

Mg)المغنسيوم . 5.1.4
+2 

)  

Mg)( أن قيم توزيع أيون الدغنسيوم 1تظهر النتائج الواردة في الجدول )
+2

للآبار الواقعة في الجزء الغربي  لدنطقة الدراسة أعلى قيم  (
، وأن mg/l141 ( w5من باقي آبار منطقة الدراسة، زيادة في تركيز الدغنسيوم في معظم العينات حيت سجلت في البئر رقم )

للمواصفات القياسية ،ويرجع سب   لستلف ىذه القيم لا تزال ضمن الحدود الدسموح بها لتركيز ىذا العنصر في مياه الشرب وفقاً 
 .وجود ىذا الايون إلى الدصدر الجيولوجي

 

 

WQI 

 

NO3
-
 

 

SO4
-2

 

 

HCO3
-
 

 

Cl
-
 

 

K
+
 

 

Na
+
 

 

Mg
+2

 

 

Ca
 2+

 

 

TDS 

 

EC 

µm/cm 

 

pH 

 

Well No.   

 mg/l 

101.0 36 156 203 496 4.49 194 89 112 1303 1901 7.3 W1 

75.2 17 168 177 320 3.92 170 51 76 984 1541 7.42 W2 

81.2 26 198 179 315 3.88 192 43 84 1042 1548 7.58 W3 

150.8 18 595 507 470 9.59 269 126 244 2241 2850 6.74 W4 

160.6 19 548 498 616 9.56 273 140 280 2385 2840 6.68 W5 

156.3 19 595 474 540 9.77 273 128 260 23101 2870 6.78 W6 

153.9 21 611 471 490 9.78 275 116 260 2256 2870 6.78 W7 

116.7 26 476 293 345 6.01 189 89 196 1623 2107 7.01 W8 

110.9 37 413 294 311 6.06 184 85 160 1499 2047 7.09 W9 

114.8 38 384 298 370 5.91 183 92 180 1560 2045 7.12 W10 

105.3 45 301 170 400 6.89 155 94 136 1317 1892 7.26 W11 

69.1 38 142 163 255 6.04 89 70 76 840 1085 7.72 W12 

88.8 96 141 134 246 4.58 105 43 116 908 1357 7.72 W13 

76.2 1.61 291 204 255 8.91 142 53 120 1077 1567 7.55 W14 
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Naالصوديوم ). 6.1.4
+ ) 

Na)(، أن قيم توزيع أيون الصوديوم 1تشنً النتائج الدوضحة في الجدول )
+
تزداد بقيم متفاوتة في الدنطقة، حي  أن الآبار الواقعة  (

في الجزء الغربي أعلى قيم في تركيز أيون الصوديوم  من باقي آبار منطقة الدراسة، وبصفة عامة يت ح من النتائج ان ىناك زيادة في 
Na)قيم توزيع أيون الصوديوم 

+
الصوديوم إلى التاريخ الجيولوجي  في معظم العينات، وقد يرجع وجود ىذه التراكيز من أيون (

لدنطقة الدراسة، حي  أدى تقدم البحر وتراجعو إلى انتشار التكوينات البحرية الي تتدخل مع تكوينات رسوبية قارية، نقل 
 معظمها من الحافات الجبلية المجاورة والي ترسبت في بطون الأودية خلال الزمننٌ الثال  والرابع .

 K)  لبوتاسيوم . ا7.1.4
+
) 

( أن قيم توزيع أيون البوتاسيوم في الآبار الواقعة في الجزء الغربي لدنطقة الدراسة أعلى قيم من 1توضح النتائج الواردة في الجدول )
باقي آبار منطقة الدراسة، وقد يفسر ىذا التوزيع غنً الدنتظم لعنصر البوتاسيوم بكمية ونوعية الأسمدة الدستخدمة في تسميد الدزار  

 .(1989، )الدعتازبهذه الدنطقة وبنوعية مادة الأصل الدتكونة منها التربة ولزتواىا من أيون البوتاسيوم.

Cl)لكلوريد . ا8.1.4
-
)  

( أن قيم أيون الكلوريد للآبار الواقعة في غرب منطقة الدراسة أعلى من باقي آبار مناطق 1تفيد النتائج الواردة في الجدول )
أثناء تنفيذ ىذه، وقد يعزى وجود ىذه التراكيز من أيون الكلور إلى التاريخ الجيولوجي لدنطقة الدراسة، بالإضافة الدراسة الاخرى 

   إلى  قرب الدنطقة من البحر الذي يحتوي على تركيزات عالية جداً من أيون الكلوريد.

HCO3البيكربونات ). 9.1.4
- ) 

يزيد تركيزىا في الآبار الواقعة في الجزء الغربي لدنطقة الدراسة،  توزيع أيون البيكربونات( أن قيم 1توضح النتائج الواردة في الجدول )
وبصفة عامة يت ح من النتائج الدتحصل عليها أثناء تنفيذ ىذه الآبار أن ىناك زيادة في قيم تركيز البيكربونات في جميع عينات 

وقد يرجع ذلك  الدسموح بو للموصفات القياسية الليبية لدياه الشربآبار منطقة الدراسة حي  أن بعض ىذه الابار فاقت الحد 
 لأسباب طبيعية وجيولوجية .

SO4لكبريتات: ). ا11.1.4
-2 ) 

في جميع عينات آبار منطقة الدراسة. وكانت في  ( أن ىناك زيادة في قيم توزيع أيون الكبريتات1تفيد النتائج الواردة في الجدول )
، وبصفة عامة يت ح من خلال القيم الدتحصل عليها، أن معظم تراكيز ىذا الايون في مياه الآبار (w6( ) mg/l595البئر)

الددروسة قد تجاوزت الحدود الدسموح بها في مياه الشرب وفقا للمعاينً والدواصفات القياسية لدياه الشرب، وقد تفسر الزيادة في 
 الجيولوجي لذده الآبار.تركيز ىذا الايون لوجود عدسات من الجبس في التكوين 

NO3) النترات. 11.1.4
-) 

في البئر رقم  mg/l 96)) أيون النترات، حي  سجلت أعلى قيمة تركيززيادة في  توجد( 1النتائج الدوضحة في الجدول ) من
(w13 وربما يفسر التركيز العالي لأيون النترات في ىذا البئر إلى قربو من لرمع لرارى حي  لوحظ  أن البئر لا يتجاوز ،)مترات  عدة
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يقع داخل لرمع سكنى، حي  تسرب مياه الصرف الصحي من شبكة تصريف مياه الصرف الصحي التالفة، و عن ىذا المجمع 
باستثناء ىذا ( mg/l45 ) ل  عينات مياه الشرب الددروسة م يتجاوز الدسموح بو وىووعموما فان تركيز ايونات النترات في اغ

 البئر.
 

 التحليل البكتريولوجي. 2.4

يظهر اختبار التلوث البيولوجي من الاختبارات الدهمة والي تعطي صورة واضحة عن مدى تلوث الدياه بالأحياء المجهرية وخاصة 
خلال نقل الدياه بواسطة الانابي  وخزانات الدياه وكما تعطي صورة واضحة عن الدشاكل  الصحية الناتجة عن ذلك، وتشنً النتائج 

( فقط كان ملوثا جرثومياً، أما باقي الآبار غنً ملوثة 13wملوثة باستثناء عينة واحدة من البئر رقم )أن جميع العينات غنً الى 
جرثومياً وذلك حس  الدواصفات القياسية لدياه الشرب، حي  نستنتج من ذلك أن أغل  الآبار الددروسة بهذه الدنطقة تتسم 

 بالعمق فهي م تتعرض بعد للتلوث البكتريولوجي.
 

 (Abbas et al., 2016)  تصنيف مؤشر جودة الدياه على اساس طريقة حسابية مرجحة .2 جدول

. 
 
 
 
 
 

  
 

 WQIمؤشر جودة المياه  . 3.4

  وصفهالدياه الشرب لتحديد نوعيتها و  اً تر الدوزون باستعمال احدى عشر بارامالدياه بطريقة الدليل الرياضي  جودةبعد حساب دليل 
لتحاليل نتائج ال وفقاً  WQIقيمة  كانت   ،فات القياسية الليبية الدوصي بهابالدقارنة مع الدواصمن عدمو، و للشرب وصلاحيتها 

الى غنً ملائمة للشرب  (w2،w3 ،w12 ،w13 ،w14)لكل بئر تتراوح ما بنٌ مياه جيدة وذلك للآبار  الفيزيائية والكيميائية
TDS  ، Ca قيم  لبقية الابار. ويعزى ىذا التردي الى ارتفا 

+2، Na
+ ،HCO3

-، Cl
-،SO4

الدواصفات  زادت عنوالي  2-
  .(82) رقم لدياه الشرب االقياسية الليبية الدسموح به

 

 الاستنتاجات. 5

رقم  كانت من ضمن الحدود الدسموح بها حس  الدواصفات الليبية لدياه الشرب بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لدياه الابار
والي تستخدم للشرب بسب  ارتفا  الاملاح الذائبة وبعض العناصر  الجوفية ياهالد ودةلج واضح ترديبينما ىنالك  .(82)

الدياه تعد جودة ىذه و الكبريتات والبيكربونات والكلوريد لشا يعطي اشارة لوجود مصادر لثلوث مياه ىذه الابار. مثل الكيميائية 

WQI الحبلة 

 مياه لشتازة <50
 مياه جيدة 111 -51

 مياه رديئة 211 - 111.1
 مياه رديئة جدا 311 - 211.1

 غنً ملائمة لأغراض الشرب 300<
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في  لائمةالى غنً م جيدةلكل بئر من الابار انها صنفت على اساس   WQIالرقم القياسي لدؤشر الجودة  الددروسة وحس  قيم
 جودتها.

 للوقوف والبكتريولوجية والكيميائية الفيزيائية العناصر لدستويات الدورية التحاليل اجراء متابعةلذا توصي نتائج الدراسة الى: ضرورة 
 الذوائية التيارات طريق عن التلوث من نو  اي دوثلح منعا لزكمة بصورة الدياه والخزانات الابار تغطية؛ صحية غنً حالة اي على
 ىذه من السح  معدلات في الدفرط الاستهلاك بعدم الوسائل وبكافة المجتمع شرائح بمختلف الدواطننٌ توعية؛  للملوثات الناقلة
 .للملوحة وتعرضو مياىو ن وب في سب  تكون لا حتى عليها والحافظة الدياه استهلاك وترشيد الآبار
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